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3.0 Сведения  о топографических, инженерно-геологических,

гидрогеологических, метеорологических и климатических уловиях

участка, на котром будет осуществлятся строительство линейного

объекта

3.1  Местоположение, климат и рельеф

3.1.1 Местоположение
В административном отношении участок изысканий расположен в с.

Подвязье в. Рязанском районе Рязанской области в северо-западной части

Рязанской области.

Начало трассы ПК 0+00 находится на левой кромке автомобильной дороги

Зименки-Большое Шапово с асфальтобетонным покрытием шириной 4,5м,

состояние неудовлетворительное (разрушено на 90%), высота насыпи 0,13 м. Угол

примыкания - 65°. Конец трассы ПК 55+33 находится на съезде у с.Подвязье.

Длина трассы 5,533 км.

Основное направление трассы – южное.

Геокоординаты:

начала трассы – 54,506480; 39,796360;

конец трассы – 54,435213; 39,899439.

С ПК 44+16 по ПК55+20 проходит существующая грунтовая дорога в

насыпи высотой до 1,68 м.

На трассе запроектировано 10 углов поворота с минимальным радиусом 85м.

Угол 1 R-2000м запроектирован с целью обхода участка леса, углы 2 и 3 R-

1500м – для плавного прохождения через посадки деревьев, угол 4 R-100м – для

экономически выгодного пересечения лога, остальные углы приняты с наиболее

эффективным прохождением по существующей насыпи. Увеличение радиусов и

спрямление участка существующей дороги невозможно в связи с тем, что вдоль

дороги расположены ценные мелиоративные поля.

На существующей дороге имеются водопропускные трубы, состояние

которых приведено в «Ведомости обследования существующих искусственных
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сооружений».

На пк30+49 трасса пересекает ЛЭП 110кВт. Согласно ГОСТ12.1.051-90 п.2.1

табл.1 охранная зона существующей ВЛЭП 110кВт. составляет 20м

3.1.2 Климат

В климатическом отношении район относится к III дорожно-климатической

зоне. Климатический район II, Подрайон IIВ. Климат Рязанской области умеренно-

континентальный с теплым летом и умеренно холодной зимой. Климатический

район участка изысканий – второй.

Средняя месячная и годовая температуры воздуха, согласно таблицы 5.1. СП

131. 13330.2016:

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год

-11,0 -10,0 -4,7 5,2 12,9 17,3 18,5 17,2 11,6 4,4 -2,2 -7,0 4,3

Коэффициент, зависящий от стратификации атмосферы, А 140.

Коэффициент рельефа местности в городе 1.

Преобладают южные и юго-западные ветры. Скорость ветра, среднегодовая

повторяемость превышения которой составляет 5% -8 м/с.

В теплый период (с апреля по октябрь) выпадает более 70 % количества

осадков, в холодный соответственно 30 % и менее. В абсолютном выражении за

теплый период количество осадков составляет 250–380 мм, за холодный – 150-190

мм.

Появление первого снежного покрова, наблюдается при положительных

среднесуточных температурах близких к 0º С (0,5–1,5º С). Устойчивый снежный

покров образуется в конце ноября. Мощность его к концу зимы достигает 0,3–0,5

м. Период существования снежного покрова – от 136 до 145 дней.

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92

составляет -27ºС (СП 131.13330.2020 «Строительная климатология»).

Район работ относится ко II гололедному району (карта 4 обязательного
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приложения Ж к СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия»).

Толщина стенки гололеда составляет 5 мм (табл. 11 СП 20.13330.2016).

По весу снегового покрова территория относится к III району (карта 1*,

приложение Ж к СП 20.13330.2011), ς0 = 1,5 кПа (кгс/м²).

По средней скорости ветра, 3,8 м/с, за зимний период территория относится

к 4 району (карта 2, приложение Ж к СП 20.13330.2016).

По давлению ветра территория относится к I району (карта 3, приложение Ж

к СП 20.13330.2016), ω = 0,23 кПа.

Характерной особенностью климата района является умеренная

континентальность.

Климатические характеристики приведены по данным наблюдений

Рязанской метеостанции.

Среднегодовая температура воздуха - +3,9С, со   средней температурой

января – 11,2 С при абсолютном минимуме - 41С.

Средняя температура июля +19С при абсолютном максимуме   +38С.

Продолжительность периода со среднесуточной температурой более 0С

составляет         154 суток.

Устойчивый снежный покров образуется в конце ноября, толщина снежного

покрова составляет 34 см. По данным многолетних наблюдений устойчивый

снежный покров образуется в конце ноября, разрушается в начале апреля,

окончательно сходит в середине апреля. Число дней со снежным покровом

колеблется в пределах 135-145 в году, безморозный период длится 130-150 дней.

Нормативная глубина сезонного промерзания глин и суглинков – 1,21 м,

В наиболее холодный месяц года - январь преобладают ветра южного

направления со скоростью ветра -7,3 м/сек., средняя скорость ветра в наиболее

жаркий месяц года – июль – 4,1 м/сек., преобладают ветры западного

направления.

Среднемесячная относительная влажность воздуха наиболее

жаркого месяца составляет
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54 %, наиболее холодного - 83%.

Среднегодовое количество осадков составляет 549 мм, в том числе жидких

и смешанных – 491 мм, твердых - 58 мм.

На период инженерно-геодезических работ на апрель-май 2022 г. высота

снежного покрова составляла 17 см.

3.1.3 Рельеф

Рельеф участка равнинный, максимальная отметка земли 133,19м,

минимальная – 116,70м. Перепад высот составляет 16,49м.

В геоморфологическом отношении участок  работ приурочен

преимущественно к плоским равнинам, сложенным лессовидными суглинками с

прослоями песков, подстилаемыми мореной.

Водные ресурсы

Гидрографическая сеть района представлена реками Плетенка, Водянка,

прудами и ручьями.

Почвы района

В данной местности развиты серые лесные почвы, представленные

средними и легкими суглинками на покровных и древнеаллювиальных суглинках.
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Растительн ость

Растительный покров  исследуемого  района представлен луговым

разнотравьем и единичными деревьями-дубами, осиной, березой и другими. ость

Техногенный рельеф представлен  асфальтобетонным полотном

автомобильных дорог.

Поверхность пологоволнистая, изменена техногенными формами рельефа.

3.1.4.  Геологическое строение и свойства грунтов
Геолого-литологический разрез исследуемой площадки по данным скважин,

пробуренных до глубины 3,0-7,0 м, представлен отложениями четвертичной (Q)

системы: -современный техногенный (tQIV) слой – насыпные суглинки и щебень

местами перекрытые разбитым асфальтом, мощностью 0,7-1,8 м, вскрыт

скважинами №1-3,17;

-современный почвенно-растительный (pdQIV) слой – суглинистый, вскрыт

почти повсеместно, за исключением скважин №1-3,17, мощностью 0,4-0,6 м;

-средне-верхнечетвертичные покровные (prQII-III) отложения вскрыты

всеми скважинами, кроме скважин № 2,15,16, залегают под насыпными грунтами и

почвенно-растительным слоем с глубины 0,4-1,6 м и представлены коричневыми

суглинками, мощностью 0,7-2,0 м;

-среднечетвертичные водно-ледниковые (fQII) отложения повсеместно

залегают с глубины 0,4-2,5 м, представлены серовато-коричневыми пылеватыми

суглинками с прослоями песка, с глубины 4,2-4,8 м -песками и супесями. Общая

пройденная мощность водно-ледниковых отложений составляет 0,5-4,5 м.

Свойства грунтов

В лабораторных условиях на этапе предварительной оценки пылевато-

глинистых грунтов, в соответствии с п. 2.40 Пособия к СНиП 2.02.01-83, по

величине показателя Iss к потенциально просадочным отнесены только суглинки

полутвердые, тяжелые пылеватые, залегающие под насыпным и почвенно-

растительным слоем до глубины 1,4-2,5 м.

Для указанных грунтов (ИГЭ-3) просадочные свойства определены по

испытаниям проб в компрессионных приборах по методу «двух кривых» и «одной
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кривой».

Прочностные свойства грунтов ИГЭ-3 определены по схеме медленного кон-

солидировано-дренированного сдвига в водонасыщенном состоянии с

предварительным уплотнением, грунтов ИГЭ-5 – неконсолидировано-

недренированного при природной влажности.

Доверительная вероятность α при определении расчетных значений

основных физико-механических характеристик грунтов для II предельного

состояния (по деформациям) установлена 0,85, для I предельного состояния (по

несущей способности) – 0,95.

Нормативные значения механических характеристик грунтов ИГЭ-3,5

определены по статистически усредненным лабораторным данным, грунтов ИГЭ-

4,6 -по СП 22.13330.2011 т.Б.1, Б.2, Б.3.

Грунты ИГЭ-1 – насыпные суглинки твердые ( показатель текучести 0),

тяжелые пылеватые,   вскрыты по всей трассе, за исключением скважины №№

2,15,16, залегают с глубины 0,41,6 м, мощностью 0,7-2,0 м.

По лабораторным данным грунты характеризуются средними значениями

природной влажности W=18.00%, коэффициента пористости е=0,760, числа

пластичности Iр=13,05%, и степени влажности Sr=0,64.

Грунты проявляют просадочные свойства. Средняя величина относительной

просадочности составляет 0,027 при нагрузке в интервале Р=0,2-0,4 Мпа;

начальное прсадочное давление Рпр=0,09Мпа

Значения основных характеристик грунтов ИГЭ-1 представлены в таблице.

Основные
характеристики

Нормативные
значения

Расчетные значения
по

деформациям
по несущей
способности

Плотность грунта, ρ,
г/см3

1,80 1,77 1,74

Удельное сцепление,
С, МПа

0,025 0,024 0,023

Угол внутреннего
трения, ϕ,°

18 17 16
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Модуль деформации,
Е/Евдн., МПа

15 -

По относительной деформации грунты ИГЭ-1 относятся к слабопучинистым

с относительной деформацией пучения 0.01%< ε  ≤ 0.035.Параметр Rfх10²=0.15

Грунты ИГЭ-2 – Суглинки туго пластичные (показатель текучести 0.34),

Легкие пылеватые с прослоями песка,вскрыты всеми скважинами, залегают с

глубины 0,4-2,5м, мощностью0,5-3,5м.

По лабораторным данным грунты характеризуются средними значениями

природной влажности W=21,63%, коэффициента пористостости е=0,686 и числа

пластичности Iр=8,90%.

Нормативные и расчетные значения основных характеристик грунтов ИГЭ

при расчетах оснований по деформациям и несущей способности составляют:

Основные
характеристики

Нормативные
значения

Расчетные значения
по

деформациям
по несущей
способности

Плотность грунта, ρ,
г/см3

1,93 1,93 1,92

Удельное сцепление,
С, МПа

0,023 0,023 0,015о

Угол внутреннего
трения, ϕ°

21 21 19

Степень коррозионной агрессивности грунтов ИГЭ-1,2 по отношению к стали ха-
рактеризуется как сильная, по отношению к бетону марки по водопроницаемости W4
- слабая, к арматуре в бетоне - неагрессивная (приложения И,К,Л)

Грунты ИГЭ-3 - супеси текучие (показатель текучести 1,10), пылеватые,

распространены только на участке скважин № 1,1а, залегают с глубины 4,2 м,

вскрытой мощностью 1,8-2,8 м.

Ввиду ограниченной области распространения грунтов ИГЭ-3 было отобрано 3

монолита для изучения физико-механических свойств.

По лабораторным данным грунты характеризуются средними значениями при-

родной влажности W=23,45%, коэффициента пористости е=0,760 и числа

Модуль деформации,
Е/Евдн., МПа

17 - -
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пластичности Ip=4,93%.

Нормативные и расчетные значения основных характеристик грунтов ИГЭ-5

составляют:

Основные
характеристики

Нормативные
значения

Расчетные значения
по

деформациям
по несущей
способности

Плотность грунта, ρ,
г/см3

1,87 1,87 1,82

Удельное сцепление,
С, МПа

0,004 0,004 0,003

Угол внутреннего
трения, ϕ°

11 11 10

Модуль деформации,
Е/Евдн., МПа

7 - -

Грунты ИГЭ-4 – пески мелкие, вскрыты скважинами №2,17, в интервале

4,8-6,0м и  1,8-2,5м соответственно.

По лабораторным данным пески характеризуются средними значениями при-
родной влажности W=10,34%, коэффициента пористости е=0,648 и степени
влажности Sr=0,43, т.е. пески средней плотности, малой степени водонасыщения.

Ввиду ограниченной области распространения грунтов ИГЭ-4 было отобрано

2 образца для изучения физико-механических свойств.

Нормативные и расчетные значения основных характеристик грунтов ИГЭ-4
при расчетах оснований по деформациям и несущей способности составляют:
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новные
характеристики

Нормативные
значения

Расчетные значения
по

деформациям
по несущей
способности

Плотность грунта, ρ,
г/см3

1,78 1,78 1,73

Удельное сцепление,
С, МПа

0,002 0,002 0,001

Угол внутреннего
трения, ϕ,°

32 32 28

Модуль деформации,
Е/Евдн., МПа

29 - -

3.2 Сведения об особых природно-климатических условиях

земельного участка, представляемого для размещения линейного

объекта (сейсмичность, мерзлые грунты, опасные геологические

процессы и др.)
Опасных геологических и инженерно-геологических процессов по трассе

автодороги не отмечено.

Процесс морозного пучения представляет собой увеличение объема грунта в
объеме за счет его промерзания в холодное время года, в результате замерзания
поровой влаги. Нормативная глубина сезонного промерзания по пункту 5.5.3 СП
22.13330.2016 для глинистых грунтов составляет 1,21 м. По относительной
деформации пучения (пункт 6.8 СП 22.13330.2016) грунты насыпного слоя и
грунты ИГЭ-1 относятся к слабо- пучинистым, с относительной деформацией
пучения 0,01 < £ < 0,035.

Фоновая сейсмичность района не превышает 6 баллов по карте «А» ОСР-2015

при степени сейсмической опасности 1%. Данных о проявлении неотектонической

активности в данном регионе нет.

3.3 Сведения о прочностных и деформационных

характеристиках грунта в основании линейного объекта
Грунты ИГЭ-1 – насыпные суглинки твердые ( показатель текучести 0),

тяжелые пылеватые,   вскрыты по всей трассе, за исключением скважины №№

2,15,16, залегают с глубины 0,41,6 м, мощностью 0,7-2,0 м.
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По лабораторным данным грунты характеризуются средними значениями

природной влажности W=18.00%, коэффициента пористости е=0,760, числа

пластичности Iр=13,05%, и степени влажности Sr=0,64.

Грунты проявляют просадочные свойства. Средняя величина относительной

просадочности составляет 0,027 при нагрузке в интервале Р=0,2-0,4 Мпа;

начальное прсадочное давление Рпр=0,09Мпа

Значения основных характеристик грунтов ИГЭ-1 представлены в таблице.

Основные
характеристики

Нормативные
значения

Расчетные значения
по

деформациям
по несущей
способности

Плотность грунта, ρ,
г/см3

1,80 1,77 1,74

Удельное сцепление,
С, МПа

0,025 0,024 0,023

Угол внутреннего
трения, ϕ,°

18 17 16

Модуль деформации,
Е/Евдн., МПа

15 -

По относительной деформации грунты ИГЭ-1 относятся к слабопучинистым

с относительной деформацией пучения 0.01%< ε  ≤ 0.035.Параметр Rfх10²=0.15

Грунты ИГЭ-2 – Суглинки туго пластичные (показатель текучести 0.34),

Легкие пылеватые с прослоями песка,вскрыты всеми скважинами, залегают с

глубины 0,4-2,5м, мощностью0,5-3,5м.

По лабораторным данным грунты характеризуются средними значениями

природной влажности W=21,63%, коэффициента пористостости е=0,686 и числа

пластичности Iр=8,90%.

Нормативные и расчетные значения основных характеристик грунтов ИГЭ

при расчетах оснований по деформациям и несущей способности составляют:
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Основные
характеристики

Нормативные
значения

Расчетные значения
по

деформациям
по несущей
способности

Плотность грунта, ρ,
г/см3

1,93 1,93 1,92

Удельное сцепление,
С, МПа

0,023 0,023 0,015о

Угол внутреннего
трения, ϕ°

21 21 19

Степень коррозионной агрессивности грунтов ИГЭ-1,2 по отношению к стали ха-
рактеризуется как сильная, по отношению к бетону марки по водопроницаемости W4
- слабая, к арматуре в бетоне - неагрессивная (приложения И,К,Л)

Грунты ИГЭ-3 - супеси текучие (показатель текучести 1,10), пылеватые,

распространены только на участке скважин № 1,1а, залегают с глубины 4,2 м,

вскрытой мощностью 1,8-2,8 м.

Ввиду ограниченной области распространения грунтов ИГЭ-3 было отобрано

3 монолита для изучения физико-механических свойств.

По лабораторным данным грунты характеризуются средними значениями

природной влажности W=23,45%, коэффициента пористости е=0,760 и числа

пластичности Ip=4,93%.

Модуль деформации,
Е/Евдн., МПа

17 - -
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Нормативные и
расчетные значения

основных
характеристик грунтов

ИГЭ-5 со-
ставляют:Основные
характеристики

Нормативные
значения

Расчетные значения
по

деформациям
по несущей
способности

Плотность грунта, ρ,
г/см3

1,87 1,87 1,82

Удельное сцепление,
С, МПа

0,004 0,004 0,003

Угол внутреннего
трения, ϕ°

11 11 10

Модуль деформации,
Е/Евдн., МПа

7 - -

Грунты ИГЭ-4 – пески мелкие, вскрыты скважинами №2,17, в интервале

4,8-6,0м и  1,8-2,5м соответственно.

По лабораторным данным пески характеризуются средними значениями при-
родной влажности W=10,34%, коэффициента пористости е=0,648 и степени
влажности Sr=0,43, т.е. пески средней плотности, малой степени водонасыщения.

Ввиду ограниченной области распространения грунтов ИГЭ-4 было отобрано

2 образца для изучения физико-механических свойств.

Нормативные и расчетные значения основных характеристик грунтов ИГЭ-4
при расчетах оснований по деформациям и несущей способности составляют:
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Основные
характеристики

Нормативные
значения

Расчетные значения
по

деформациям
по несущей
способности

Плотность грунта, ρ,
г/см3

1,78 1,78 1,73

Удельное сцепление,
С, МПа

0,002 0,002 0,001

Угол внутреннего
трения, ϕ,°

32 32 28

Модуль деформации,
Е/Евдн., МПа

29 - -

* -Плотность грунта, ρ, г/см3 определена как среднее из значений плотности

в предельно-рыхлом и предельно-плотном сложении.

3.4. сведения об уровне грунтовых вод, их химическом составе,

агрессивности по отношению к материалам изделий и
конструкций подземной части линейного объекта

Гидрогеологические условия

В период изысканий, в мае 2022 года, грунтовые воды, вскрыты скважинами

№1,1а,17, расположенными в понижениях рельефа, установились на глубинах

4,0-4,2 м, что соответствует абсолютным отметкам 113,15-120,55 м. Горизонт

безнапорный. Водосодержащими грунтами являются водно-ледниковые супеси и

прослои песков в плотных суглинках. Питание водоносного горизонта

осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков. Разгружаются

грунтовые воды в ближайшие безымянные пруды и ручьи.

Сезонные колебания уровня в пределах исследуемой трассы ±0,5 м.

В виду глубокого залегания подземных вод, химический состав их не

изучался.

В периоды дождей и обильного снеготаяния в недоуплотненных разностях

насыпного слоя и макропористых разностях покровных суглинков возможно

формирование горизонта подземных вод типа «верховодка» с неустановленным

периодом существования

Степень коррозионной агрессивности (по наихудшим показателям) грунтов ИГЭ-
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1,2 к металлическим конструкциям - сильная, к бетону марки по водо-

проницаемости W4 - слабая, к арматуре в бетоне - неагрессивная.

Во избежание пучинообразования необходимо обеспечить своевременный водоотвод

от полотна автомобильной дороги, не допускать застаивания поверхностных вод в

кювет-резервах.

3.5 О категории и классе линейного объекта

Автомобильная дорога относится  к линейному объекту III класса,

категория – IVА-п.

3.6 Показатели и характеристики  технологического оборудования

и устройств линейного объекта (в том числе надежность,

устойчивость, экономичность, возможность автоматического

регулирования, минимальность выбросов (сбросов) загрязняющих

веществ, компактность, использование новейших технологий)

Использование новейших технологий.
Лента стыковочная битумно-полимерная БРИТ

При разработке проектных решений применен новый материал: лента

стыковочная дорожная БРИТ битумно-полимерная. Лента стыковочная

битумно-полимерная БРИТ (рис.1) производится согласно СТО 77310225.001-

2009. Стыковочные битумно-полимерные ленты «БРИТ» - это серия

современных конструктивных материалов, предназначенных для обеспечения

долгосрочной герметизации швов сопряжения асфальтобетонных покрытий:

автомобильных дорог, в том числе при проведении ямочного ремонта литыми

смесями, мостовых сооружений, аэродромов. Незаменима при устройстве стыков

и примыканий покрытий к ограждающим элементам и к металлическим частям

систем поверхностного водоотвода.
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рис.1 Лента стыковочная дорожная БРИТ.

Ленты изготавливаются из полимер - битумного вяжущего совместимого

со всеми марками горячих смесей и адаптированного к традиционно

применяемым в РФ технологиям устройства асфальтобетонных покрытий.

Уникальность технологий устройства покрытий с использованием стыковочных

лент состоит в том, что герметизация происходит в процессе укладки и

уплотнения горячей асфальтобетонной смеси.

Эффект герметизации достигается в результате плавления материала ленты

под воздействием высокой температуры смеси и формирования защитного слоя

при уплотнении, в результате чего снижается водонасыщение асфальтобетона в

зоне шва и предотвращается образование технологических трещин покрытия.

Технология применения. лент «БРИТ» не требует использования

дополнительных материалов и специализированного оборудования и

предусматривает простую фиксацию на боковой грани стыкуемой поверхности и

удаление защитной пленки, после чего проводятся стандартные операции по

укладке и уплотнению горячей асфальтобетонной смеси. СТО правила

применения.
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При обустройстве - применение пластиковых столбиков
Проектной документацией запроектировано применение пластиковых

столбиков на примыканиях, на водопропускных трубах.

Сигнальные дорожные столбики являются важным элементом обустройства

дорог. Изготавливаются из пластика и предназначаются для обеспечения должного

уровня безопасности на сложных участках дороги. Соответствуют требованиям

стандарта ГОСТ Р 50970-2011. Их использование позволяет участникам дорожного

движения легко ориентироваться в тёмное время суток на таких участках дороги,

как: крутые и извилистые повороты, опасные перекрёстки и высокие насыпи.

Сигнальные столбики изготавливаются в жёстком и мягком исполнении.

http://www.idn500.ru/upload/gost_r_50970_2011_stolbiki.doc
http://www.idn500.ru/upload/stolb_pl_jest.jpg
http://www.idn500.ru/upload/stolb_pl_gib.jpg
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жесткий столбик гибкий столбик

Жёсткие дорожные столбики представляют
собой монолитную конструкцию
и производятся из полиэтилена высокой
плотности, в поперечном сечении имеют
вид треугольника с закруглёнными углами.

Гибкий столбик изготавливается из особого
пластика, который обеспечивает изделию
хорошую упругость. Это значит,
что при наезде на него автотранспорта
он быстро принимает первоначальную форму
и не повреждает при этом кузов автомобиля.

Наименование Габаритные размеры, мм Масса, кг

столбик сигнальный жесткий 1,5м 1500х120х60 1,15

Столбик сигнальный гибкий 1,3м 1300х120х3,5 0,7

Поверхность столбика покрывается белой краской, на которую затем наносят

вертикальную разметку в виде полосы чёрного цвета и светоотражателей

белого или красного цветов.

Устанавливаются легко и быстро, имеют небольшой вес и не требуют особого

ухода. Такие дорожные столбики не подвержены электролитической коррозии,

имеют малую массу. В составе кабельный пластик или полиэтилен с

композитными добавками обеспечивают эластичность столбиков, что не

повреждает машины при наезде на них.

Как правило, устанавливаются возле неукреплённых частей обочин на расстоянии

0,35м от бровки земляного полотна.

Проектной документацией рекомендована установка пластиковых
столбиков С2.

Нормативные ссылки

В разделе использованы ссылки на следующие документы:

ГОСТ Р 50970-2011 Столбики сигнальные дорожные

СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве» ч.1 «Общие

http://www.idn500.ru/upload/gost_r_50970_2011_stolbiki.doc
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требования»;

СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве» ч.2 «Строительное

производство»;

ОК (МК (ИСО/ИНФКО МКС) 001-96) 001-2000 Общероссийский

классификатор стандартов

ОК 005-93 Общероссийский классификатор продукции

ОК 007-93 Общероссийский классификатор предприятий и организаций.

3.7 Перечень мероприятий по энергосбережению
Затраты, необходимые для обеспечения электроэнергией при выполнении

строительно-монтажных работ предусмотрены сметными нормами и

применяемыми расценками. Дополнительного подключения к источникам

постоянного тока или применения передвижных электростанций не требуется.

3.8 Обоснование количества и типов оборудования, в том числе

грузоподъемного, транспортных средств и механизмов,

используемых в процессе строительства линейного объекта
Механизация строительных, монтажных и специальных работ должна быть

комплексной и осуществляться комплектами строительных машин,

оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки,

инвентаря и приспособлений.

При выборе машин и установок необходимо предусматривать варианты их

замены в случае необходимости. Если предусматривается применение новых

строительных машин, установок и приспособлений, необходимо указывать

наименование и адрес организации или предприятия - изготовителя. Обеспечение

строительства машинами, механизмами и транспортными средствами

произведено исходя из наличия парка машин и механизмов в генподрядной и

субподрядной организациях. Типы и мощность машин могут быть уточнены при

разработке проекта производства работ (ППР), а также могут быть заменены

аналогичными по характеристикам.
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3.9  Сведения о численности и прфесионально-

квалификационном составе  персонала и число рабочяих мест
Численность персонала, занятого при ремонте определена в соответствии с

действующими нормами и технологической необходимостью.

Строительно-монтажные работы предусматривается выполнить

комплексно-поточным методом, для чего требуется создание

специализированных отрядов:

• по подготовительным работам;

• по устройству земляного полотна и досыпке обочин насыпи ;

• по устройству дорожной одежды;

• по проведению планировочных и укрепительных работ;

• по обустройству дороги.

Сведения о численности и профессионально-квалификационном составе

персонала, с распределением по группам производственных процессов, число и

оснащенность рабочих мест приведены в разделе 5 «Проект организации

строительства».

3.10 Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение

требований по охране труда в процессе эксплуатации линейного

объекта
В соответствии с действующим законодательством обязанности по

обеспечению безопасных условий труда в организации возлагаются на

работодателя.

В целях обеспечения соблюдения требований охраны труда и осуществления

контроля за их выполнением создается служба охраны труда или вводится

должность специалиста по охране труда, имеющего соответствующую подготовку

и опыт работы в этой области. Работники организации выполняют обязанности по

охране труда, определяемые с учетом специальности, квалификации и

занимаемой должности в объеме должностных инструкций или инструкций по

охране труда. В организации должно быть организовано проведение проверок,
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контроля и оценки состояния охраны и условий безопасности труда, включающих

следующие уровни и формы проведения контроля:

— постоянный контроль работниками исправности оборудования,

приспособлений, инструмента, проверка наличия и целостности ограждений,

защитного заземления и других средств защиты до начала работ и в процессе

работы на рабочих местах согласно инструкциям по охране труда;

— периодический оперативный контроль, проводимый руководителями работ

и подразделений предприятия согласно их должностным обязанностям;

— выборочный контроль состояния условий и охраны труда в подразделениях

предприятия, проводимый службой охраны труда согласно утвержденным

планам.

При обнаружении нарушений норм и правил охраны труда работники должны

принять меры к их устранению собственными силами, а в случае невозможности

этого прекратить работы и информировать должностное лицо.

Должностное лицо, в случае возникновения угрозы безопасности и здоровью

работников, обязано прекратить работы и принять меры по устранению

опасности, а при необходимости обеспечить эвакуацию людей в безопасное

место.

В организации должны в установленном порядке разрабатываться,

соответственно оформляться, тиражироваться и храниться документы по охране

труда и промышленной безопасности, разработанные на основании действующих

Федеральных норм и правил.

Работодатель обязан перед допуском работников к работе, а в дальнейшем

периодически в установленные сроки и в установленном порядке проводить

обучение и проверку знаний правил охраны и безопасности труда с учетом их

должностных инструкций или инструкций по охране труда в порядке,

определяемом Правительством Российской Федерации. Установление единых

Установление единых требований проверки знаний лиц, ответственных за

обеспечение безопасности труда, осуществляется органами государственной

власти Российской Федерации в соответствии с их полномочиями.
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В организации должны быть созданы условия для изучения работниками

правил и инструкций по охране труда, требования которых распространяются на

данный вид производственной деятельности. Комплект документов по охране и

безопасности труда должен быть в каждом производственном подразделении

организации и предоставляться работникам для самоподготовки.

В соответствии с законодательством работодатель обязан организовать

проведение расследования несчастных случаев на производстве. По результатам

расследования должны быть разработаны и выполнены профилактические

мероприятия по предупреждению производственного травматизма и

профзаболеваний.

Работодатель обязан предоставлять беспрепятственный допуск

должностных лиц федерального органа исполнительной власти, уполномоченного

по осуществлению федерального государственного надзора за соблюдением

трудового законодательства и иных нормативных правовых актов, содержащих

нормы трудового права, а также других федеральных органов исполнительной

власти, осуществляющих государственный контроль (надзор) в установленной

сфере деятельности, органов исполнительной власти субъектов Российской

Федерации в области охраны труда, органов Фонда социального страхования

Российской Федерации, органов общественного контроля в целях проведения

проверок условий и охраны труда и расследования несчастных случаев на

производстве и профессиональных заболеваний.

Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение требований по

охране труда. включает в себя

— организацию и осуществление обучения работающих безопасности

труда;

— обеспечение безопасности производственного оборудования,

строительных машин и механизмов;

— обеспечение безопасности производственных процессов;

— обеспечение безопасности зданий и сооружений;

— осуществление санитарно-гигиенических условий труда;
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— обеспечение работающих средствами индивидуальной защиты;

— расследование и учет несчастных случаев и причин травматизма;

— обеспечение оптимальных режимов труда и отдыха работающих;

— организацию лечебно-профилактического обслуживания работающих;

— обеспечение санитарно-бытового обслуживания работающих.

3.11 Обоснование принятых в проектной докуметации

автоматизированных систем управления технологическими

процессами, автоматических систем по предотвращению

нарушения устойчивости и качества работы линейного объекта
Автоматизированные системы управления на объекте капитального ремонта
отсутствуют.

3.12 Описание решений по организации строительного хозяйства его
оснащенность

Оказание услуг по строительству автомобильной дороги осуществляет по

договору подрядное Дорожное ремонтно-строительное предприятие,

определяемое в результате тендера.

3.13 Обоснование технических решений по строительству в

сложных  инженерно-геологических услвиях
Не требуются.

3.14 Сведения  об основных параметрах и характеристиках

земляного полотна, в том числе принятые профили земляного

полотна, ширина основной площадки, протяженность земляного

полотна в насыпях и выемках, минимальная высота насыпи,

глубина выемок
Условия проектирования земляного полотна отвечает следующим

требованиям:

а) применение грунтов соответствующих требованиям СП 34.13330.2021 глава

7.
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Земляное полотно.

б) обеспечение оптимальной влажности укладываемых слоев с целью

достижения

стандартного уплотнения согласно СП 34.13330.2021;

в) проектирование продольного и поперечного профиля автодороги

обеспечивает водоотвод, который препятствует переувлажнению нижних слоев

земляного полотна и тем самым повышает устойчивость насыпи под действием

автомобильной нагрузки. Отвод поверхностных вод от земляного полотна

осуществляется естественным уклоном рельефа, в необходимых местах

предусмотрено устройство кюветов кюветов планоровка рельефа у подошвы

насыпи;

д) коэффициент уплотнения грунта принят 0,95 м в соответствии с СП

34.13330.2021 "Автомобильные дороги".

Поперечные профили  земляного полотна  разработаны применительно к

Т.П. 503-0-48.87.

Земляное полотно запроектировано с учетом грунтово-геологических и

гидрологических условий  по трассе.

-ширина земляного полотна - 10,0м для IVА-п категории автодороги;

-ширина проезжей части - 6,00м для IVА-п категории автодороги;

-ширина краевой полосы у обочины - 0.25м IVА-п категории автодороги;

-протяженность земляного полотна в насыпи - 5330м;

-поперечный уклон проезжей части-20‰, обочины - 40‰.

-уклон виража в кривых - 40‰

Минимальная высота насыпи-0.25м, максимальная высота насыпи-1.48м.

Коэффициент уплотнения рабочего слоя согласно требованиям

СП3413330.2021 табл. 7.2 - 0,95. Для достижения  требуемой плотности к

профильным объемам  насыпи введен коэффициент относительного уплотнения -

1,08.

Также проектной документацией предусмотрено уплотнение основания

насыпи.
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Крутизна откосов насыпи при высоте до 2 м принята не круче 1:3,  в зоне

водопропускных труб 1:1,5 в соответствии с требованиями п.7.27 и п.10.12 СП

34.13330.2021.

Укрепление откосов насыпи предусмотрено засевом трав с одинарной

нормой высева семян. У  искусственных сооружений с тройной нормой высева

семян.

Кюветы укрепляются щебнем М 400 Н-0,10м, засевом трав.

3.15 Обоснование требований к грунтам отсыпки (влажность

и гранулометрический состав)
Для устройства земляного полотна автомобильных дорог должны быть

использованы непучинистые материалы.

При возведении насыпей из непылеватых песков в летних условиях

допустимая влажность при уплотнении не ограничивается. Влажность грунтов

отсыпки должна быть близкой к оптимальной, при недостаточной влажности

грунтов летом рекомендуется производить полив грунтов водой при

уплотнении.

При возведении насыпей в зимних условиях влажность не должна быть

более 1,3 оптимальной влажности при песчаных и непылеватых супесчаных

грунтах.

3.16 Обоснование необходимой плотности грунта насыпи и

величин коэффициентов уплотнения для различных видов грунта
В соответствии с СП 34.13330.2021 степень уплотнения грунта рабочего

слоя, определяемая величиной коэффициента уплотнения, должна быть 0,95.

Значение коэффициента относительного уплотнения – 1,08.

3.17 Расчет объемов земляных работ
Объемы земляных работ в проектной документации рассчитаны в программном

комплексе «Кредо».
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Основные объемы работ:

3.18  Описание принятых способов водоотвода поверхностных

поступающих к земляному полотну
Для отвода воды от земляного полотна проектной документацией

предусмотрено устройство кюветов, планировка рельефа у подошвы насыпи.

3.19 Описание типов конструкций покрытий и ведомость

дорожных покрытий
1. Согласно задания тип дорожной одежды принят: - капитальный,

покрытие – асфальтобетон. Расчетная нагрузка согласно технического задания

115 кН.

2. Толщины конструктивных слоев дорожной одежды определены

расчетом с использованием программного комплекса «КРЕДО РОДОН».

3. Требуемый модуль упругости на поверхности покрытия

соответствует данной категории дороги.

4. Запроектированная дорожная одежда капитального типа

соответствует критериям по упругому прогибу, по условию сдвигоустойчивости

и растяжению при изгибе, принятая конструкция обеспечивает надежность,

прочность и морозоустойчивость конструкции по этим параметрам.

Конструкция дорожной одежды согласована с заказчиком.

Тип 1:

- верхний слой покрытия из асфальтобетонной смеси А16Вн на битуме

Объем, м3

Растит.
слой

Объем
оплачиваем.
зем.работ

в том числе:

привозной грунт
на обочины Выемка,кюветы

1 2 3 4
31214 47150 40392 6758
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БНД 70/100 Н=0,04 м;

- нижний слой покрытия асфальтобетонной смеси А16Нн на битуме БНД

70/100 Н=0,06 м;

- верхний слой основания из щебня М 400 фр.45-63мм; фр.11.2-16мм

уложенный по способу заклинки Н-0,18 м;

- нижний слой основания из щебня М 400 фр.45-63мм Н-0,18 м;

- защитно-разделяющая прослойка геосинтетический тканый материал;

- песок мелкий природный 1 класса Н-0,32м.

Площадь покрытия – 36515 м2.

Укрепление обочин предусмотрено:

 по типу1 дорожной одежды, шириной 0,25м

 щебнем М 400 фр.22.4-31.5мм, h = 0,15 м шириной 0.75м;

 засевом трав шириной 0,50м.

(объемы по дорожной одежде см. в «Ведомости проектируемой дорожной

одежды»).

3.20 Описание конструкций верхнего строения  пути железных

дорог в местах пересечения с автомобильными дорогами (при

необходимости)
Ремонтируемый участок автомобильной дороги не проходит через ж. д.

пути.

3.21 Описание конструктивных решений

противодефармационных сооружений земляного полотна
Проектной документацией не предусматриваются.

3.22 Перечень  мероприятий по защите трассы от снежных

заносов и попадающих на них животных
Пути миграции животных в зоне строительства  отсутствуют.
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3.23 Обоснование размеров отверстий искусственных сооружений

обеспечивающих пропуск воды

Инженерно - гидрологические характеристики прилагаются.

3.24 Обоснование типов и конструктивных решений

искусственных сооружений
Существующие малые искусственные сооружения на рассматриваемом

участке дороги представлены круглыми трубами различных диаметров и
размеров.

Существующие трубы находятся в неудовлетворительном состоянии.
Проектом предусматривается замена и ремонт существующих труб по основной
дороге. Длины и диаметры труб приведены в ведомости малых искусственных
сооружений.

Конструкция водопропускных труб рассчитана под нагрузки А-14 и НК-1
согласно ГОСТ Р 52748-2007

Звенья труб опираются непосредственно на фундамент, выполненный из
монолитного бетона (для труб диаметром 0.75 м, 1.0м) и щебеночно-песчаной
смеси (для труб диаметром 0.50 м.).

Глубина заложения фундамента под звеном принимается 0,3м. Наименьшая
высота засыпки от верха трубы до низа дорожной одежды принята равной 0,5м.

Оголовки труб приняты с цилиндрическим (нормальным) входным звеном
для труб с монолитным фундаментом при безнапорном режиме протекания воды.

Конструкция оголовков состоит из портальной стенки (для труб диаметром
0.50 м, 0.75м.), из портальной стенки и двух боковых откосных стенок (для труб
диаметром  1.0м, 1.4 м), погруженных в грунт, установленных на подготовку из
щебеночно-песчаной смеси.

Укладка труб производится со сплошным продольным уклоном. Отметки
трубы назначены с учетом строительного подъема, определенного в зависимости
от грунтов основания.

Укрепления у труб приняты каменной наброской (откосные части насыпей и
различные сопрягающие элементы подводящих и отводящих русел.  Применение

бетонных конструкций создаёт благоприятные режимы протекания водных
потоков. Использование специальных устройств гашения энергии водного потока
(гасителей) предусматривается из монолитного бетона.
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Ведомость малых искусственных сооружений
№

 с
оо
ру
ж
ен
ия Местоположение

Название
водотока

Вид и
материал

сооружения

Угол
пересечения,

град

Отверстие
трубы, м

Расход
воды,
м3

Длина,
мКМ ПК+

1 0 0+36 понижение ж/б 90 0.75 0.28 11.40
2 1 17+08 кювет ж/б 90 0.50 0.13 10.39
3 3 30+74 кювет ж/б 90 0.50 0.13 10.39
4 3 38+92 кювет ж/б 90 0.50 0.14 10.39
5 4 42+51 лог ж/б 90 1.00 0.95 15.99
6 4 46+20 лог ж/б 90 1.00 0.33 14.43
7 5 53+20 лог ж/б 90 0.75 0.37 13.42
8 5 55+30 канава ж/б 73(сущ.) 1,40 1.70 20.51

3.25 Перечень примыканий и пересечений
На участке строительства автомобильной дороги запроектировано 3

примыкания и 5 пересечений. Все примыкания приведены в ведомости
пересечений и примыканий.

Покрытие на примыканиях выполняются по типу1 основной дорожной
одежды,

на ПК0+00 -295м2 по типу2.
Минимальный радиус закругления принят 15 м.
Пересечения и примыкания устраиваются без переходно-скоростных полос

при интенсивности съезжающих автомобилей не более 200 авт/сут
Длина и ширина съездов согласована с заказчиком.

№
 п

/п

Местоположение Наименование и характеристика
дороги

Угол,
град

Направлен
иеКМ ПК+

1 0 0+00 к а/д Зименки-Большое Шапово 65 влево

2 1 17+08 грунтовая дорога, в поле 85 вправо,
влево

3 3 30+74 грунтовая дорога, в поле 90 вправо,
влево

4 3 38+92 грунтовая дорога, в поле 90 вправо,
влаво

5 4 44+85 грунтовая дорога, в поле 90 вправо
6 5 52+74 грунтовая дорога, к ферме 63 вправо
7 5 55+33 грунтовая дорога, к ферме 76 вправо
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8 5 55+33 грунтовая дорога, в с. Подвязье 90 прямо

Ведомость пересекаемых коммуникаций прилагается. Переустройство ЛЭП

110кВт не требуется. Согласно ГОСТ12.1.051-90 п.2.1 табл.1, СП 34.13330.2021  п.

6.37охранная зона существующей ВЛЭП 110кВт. составляет 20м

3.26 Существующее состояние автомобильной дороги.

Начало трассы ПК 0+00 находится на левой кромке автомобильной дороги

Зименки - Большое Шапово с асфальтобетонным покрытием шириной 4,5м,

состояние неудовлетворительное (разрушено на 90%), высота насыпи 0,13 м. Угол

примыкания - 65°. Конец трассы ПК 55+33 находится на съезде у с.Подвязье.

Длина трассы 5,533 км.

Основное направление трассы – южное.

Геокоординаты:

начала трассы – 54,506480; 39,796360;

конец трассы – 54,435213; 39,899439.

С ПК 44+16 по ПК55+20 проходит существующая грунтовая дорога в

насыпи высотой до 1,68 м в неудовлетворительном состяния (а/б перемешан со

щебнем и грунтом шириной до бровок.

На существующей дороге имеются водопропускные трубы, состояние

которых приведено в «Ведомости обследования  существующих искусственных

сооружений».

На ПК30+49 трассу пересекает ЛЭП 110кВ.
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│    │   ПК +    │ град. │бэта 2 │  A 2  │  L 2  │  T 2   │  кон.закр. │  кон. КК   │   м    │   м    │ град. │ 
│    │           │       │град.  │       │       │        │            │    ПК +    │        │        │       │ 
├────┴───────────┴───────┼───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────┼────────┼────────┼───────┤ 
│н.х.    0+ 0.00         │       │       │       │        │            │            │        │        │       │ 
╞════════════════════════╪═══════╪═══════╪═══════╪════════╪════════════╪════════════╡  756.82│ 1075.42│ 146.37│ 
│                        │   0.00│     0 │   0.00│  318.60│   7+56.82  │   7+56.82  │        │        │       │ 
│                        ├───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────┤        │        │       │ 
│  1    10+75.42    18.06│  18.06│  2000 │ 631.89│    5.31│    631.89  │     25.22  ╞════════╪════════╪═══════╡ 
│                        ├───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────┤        │        │       │ 
│                        │   0.00│     0 │   0.00│  318.60│  13+88.71  │  13+88.71  │        │        │       │ 
╞════════════════════════╪═══════╪═══════╪═══════╪════════╪════════════╪════════════╡ 1067.84│ 1592.21│ 164.43│ 
│                        │   0.00│     0 │   0.00│  205.77│  24+56.55  │  24+56.55  │        │        │       │ 
│                        ├───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────┤        │        │       │ 
│  2    26+62.32    15.37│  15.37│  1500 │ 408.98│    2.55│    408.98  │     14.05  ╞════════╪════════╪═══════╡ 
│                        ├───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────┤        │        │       │ 
│                        │   0.00│     0 │   0.00│  205.77│  28+65.53  │  28+65.53  │        │        │       │ 
╞════════════════════════╪═══════╪═══════╪═══════╪════════╪════════════╪════════════╡  397.23│  700.49│ 180.21│ 
│                        │   0.00│     0 │   0.00│   97.50│  32+62.76  │  32+62.76  │        │        │       │ 
│                        ├───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────┤        │        │       │ 
│  3    33+60.26     7.26│   7.26│  1500 │ 194.73│    0.27│    194.73  │      3.17  ╞════════╪════════╪═══════╡ 
│                        ├───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────┤        │        │       │ 
│                        │   0.00│     0 │   0.00│   97.50│  34+57.48  │  34+57.48  │        │        │       │ 
╞════════════════════════╪═══════╪═══════╪═══════╪════════╪════════════╪════════════╡  678.35│  871.57│ 187.47│ 
│                        │  20.03│    84 │  70.00│   95.71│  41+35.84  │  42+ 5.84  │        │        │       │ 
│                        ├───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────┤        │        │       │ 
│  4    42+31.55    61.38│  21.31│   100 │  37.56│   13.87│    177.56  │     18.80  ╞════════╪════════╪═══════╡ 
│                        ├───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────┤        │        │       │ 
│                        │  20.03│    84 │  70.00│   95.71│  43+13.40  │  42+43.40  │        │        │       │ 
╞════════════════════════╪═══════╪═══════╪═══════╪════════╪════════════╪════════════╡   41.11│  193.77│ 249.25│ 
│                        │  16.51│    65 │  50.00│   56.95│  43+54.51  │  44+ 4.51  │        │        │       │ 
│                        ├───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────┤        │        │       │ 
│  5    44+11.45   -40.45│   7.02│    85 │  10.45│    3.45│    110.45  │      6.97  ╞════════╪════════╪═══════╡ 
│                        ├───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────┤        │        │       │ 
│                        │  16.51│    65 │  50.00│   56.95│  44+64.95  │  44+14.95  │        │        │       │ 
╞════════════════════════╪═══════╪═══════╪═══════╪════════╪════════════╪════════════╡   39.80│  206.29│ 208.40│ 
│                        │  23.36│    77 │  70.00│  109.54│  45+ 4.75  │  45+74.75  │        │        │       │ 
│                        ├───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────┤        │        │       │ 
│  6    46+14.30   -81.05│  33.54│    85 │  50.28│   28.80│    190.28  │     29.99  ╞════════╪════════╪═══════╡ 
│                        ├───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────┤        │        │       │ 
│                        │  23.36│    77 │  70.00│  109.54│  46+95.04  │  46+25.04  │        │        │       │ 
╞════════════════════════╪═══════╪═══════╪═══════╪════════╪════════════╪════════════╡   57.95│  195.07│ 127.35│ 
│                        │   1.26│    89 │  20.00│   27.57│  47+52.99  │  47+72.99  │        │        │       │ 
│                        ├───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────┤        │        │       │ 
│  7    47+80.56    -5.02│   2.10│   400 │  15.12│    0.03│     55.12  │      0.43  ╞════════╪════════╪═══════╡ 
│                        ├───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────┤        │        │       │ 
│                        │   1.26│    89 │  20.00│   27.57│  48+ 8.11  │  47+88.11  │        │        │       │ 
╞════════════════════════╪═══════╪═══════╪═══════╪════════╪════════════╪════════════╡    3.47│   69.69│ 122.33│ 
│                        │   1.55│    77 │  20.00│   38.65│  48+11.58  │  48+31.58  │        │        │       │ 
│                        ├───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────┤        │        │       │ 
│  8    48+50.23    10.54│   7.05│   300 │  37.11│    0.18│     77.11  │      1.42  ╞════════╪════════╪═══════╡ 
│                        ├───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────┤        │        │       │ 
│                        │   1.55│    77 │  20.00│   38.65│  48+88.69  │  48+68.69  │        │        │       │ 
╞════════════════════════╪═══════╪═══════╪═══════╪════════╪════════════╪════════════╡   79.99│  166.68│ 133.28│ 
│                        │   1.55│    77 │  20.00│   48.04│  49+68.68  │  49+88.68  │        │        │       │ 
│                        ├───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────┤        │        │       │ 
│  9    50+16.72    14.27│  10.38│   300 │  55.67│    0.42│     95.67  │      2.46  ╞════════╪════════╪═══════╡ 
│                        ├───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────┤        │        │       │ 
│                        │   1.55│    77 │  20.00│   48.04│  50+64.34  │  50+44.34  │        │        │       │ 
╞════════════════════════╪═══════╪═══════╪═══════╪════════╪════════════╪════════════╡  163.94│  273.20│ 147.55│ 
│                        │  16.51│    65 │  50.00│   61.22│  52+28.29  │  52+78.29  │        │        │       │ 
│                        ├───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────┤        │        │       │ 
│ 10    52+89.51   -45.39│  11.57│    85 │  17.73│    4.71│    117.73  │      8.55  ╞════════╪════════╪═══════╡ 
│                        ├───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────┤        │        │       │ 
│                        │  16.51│    65 │  50.00│   61.22│  53+46.01  │  52+96.01  │        │        │       │ 
╞════════════════════════╪═══════╧═══════╧═══════╧════════╧════════════╧════════════╡  186.98│  248.20│ 102.16│ 
│к.х.   55+33.00         │                                                          │        │        │       │ 
└────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────╘════════╧════════╧═══════╛ 
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